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1 Allgemeines
1.1 Die richtige Baustoffwahl

Zu den urspriinglichen Aufgaben des Mauerwerks
gehorte vor allem, die Bewohner eines Gebaudes

vor Wind und Wetter zu schitzen und die Lasten aus

Dach und Decken sicher in den Baugrund abzuleiten.

Heute muss das Mauerwerk zuséatzlichen Anforde-
rungen aus Bautechnik, Bauphysik und Umwelttech-
nik gerecht werden, d. h. Okologie und Okonomie in
Einklang bringen. Der Bauherr oder Architekt sollte
sich deshalb vor Baubeginn fir den richtigen Wand-
baustoff entscheiden, der die gestellten Anforde-

rungen und Wiinsche an sein Bauvorhaben erflillt.

In der Praxis hat sich die Kombination der artver-
wandten weiBen Wandbaustoffe Kalksandstein und
HANSA-nord Porenbeton bewéahrt. Eine umfassende
Produktinformation Uber HN Porenbeton-Mauerwerk
liegt mit dieser Broschure vor. Sie soll zur richtigen

Baustoffauswahl beitragen.

Das geringe Gewicht und die leichte Verarbeitbarkeit
dieses massiven Baustoffes sind wichtige Voraus-
setzungen fur die Verkirzung der Bauzeit. Zusétzlich
kénnen durch gezielten Einsatz gut aufeinander
abgestimmter Hilfsmittel der Bauablauf entschei-
dend rationalisiert und die Baukosten somit spurbar

gesenkt werden.

Um den Umfang dieser Broschre Ubersichtlich zu
halten, werden die wichtigsten und in der Praxis am
haufigsten vorkommenden Anforderungen an Mau-
erwerk behandelt. In den folgenden Kapiteln sind die
technischen Grundlagen und die entsprechenden
Details in der Ausfiihrung mit HANSA-nord Poren-

beton dargestellt.

HANSA-nord Porenbeton

2 Der Baustoff
HANSA-nord Porenbeton

2.1 HN Porenbeton mit CE-Zeichen

Bei HANSA-nord handelt es sich um Porenbeton
nach der europaischen Norm DIN EN 771-4:2005-05 -
bisher: DIN V 4165. Die in Ubereinstimmung mit dem
harmonisierten Teil dieser Norm hergestellten Poren-
betonprodukte werden mit dem CE-Zeichen gekenn-

zeichnet.

Die Verwendung der CE-gekennzeichneten Porenbe-
tonprodukte ist in DIN V 20000-404:2005-03 geregelt.

Da die européische Norm DIN EN 771-4 nicht alle
Anforderungen beinhaltet, die in Deutschland fur die
Verwendung von Porenbeton nach DIN 1053-1,

DIN 1053-100, DIN 1053-3, DIN 1053-4 gelten,

sind die zusétzlichen Anforderungen in DIN V
4165-100:2005-06 enthalten.

HN Porenbeton-Planelemente bedirfen weiterhin
einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
und werden mit dem U-Zeichen gekennzeichnet.
HN Porenbeton-Planbauplatten sind weiterhin in
DIN 4166 geregelt.

Bild 2.1: Produktionsablauf von Porenbeton
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2.2 Herstellung

HANSA-nord Porenbeton wird nach DIN-Vorschriften
und Zulassungen unter kontinuierlicher Uberwachung

des Produktionsprozesses hergestellt.

Fir die umweltschonende und energiesparende
Herstellung werden die Rohstoffe, d. h. der mehlfein
gemahlene nattirliche Quarzsand, Kalk, Zement und
Wasser, mit einer geringen Menge des Treibmittels
Aluminium vermischt. Unterschiedliche Rezepturen

steuern die Rohdichten und Steinfestigkeiten.

Die Mischung wird in Formen gegossen und treibt
durch Porenbildung auf, indem die Reaktion zwischen
Bindemittel, Wasser und Aluminium Wasserstoff
freisetzt. Nach dem Abbinden werden die standfesten
Rohlinge automatisch durch gespannte Drahte in

die gewiinschten Steinformate geschnitten, mit Nut
und Feder profiliert und anschlieBend in Autoklaven
bei etwa 190 °C und einem Druck von ca. 12 bar mit

Wasserdampf gehartet.

Der Wasserstoff verflichtigt sich bereits wéhrend
der Produktion, sodass nur noch Luft in den Poren
verbleibt. Die fertigen HN Porenbetonsteine werden
automatisch gestapelt und mit Schrumpffolien auf

Mehrweg-Holzpaletten verpackt.

Die in sich vollstéandig geschlossene Porenstruktur
fuhrt zu erstklassiger Warmedéammung und zu hoher
Tragféhigkeit. Die Feuchtigkeit kann nur langsam tber
Dampfdiffusionsvorgénge von Pore zu Pore aufge-

nommen werden.

Die Produktion findet unter regelmaBiger werks-
eigener Produktionskontrolle (Eigenliberwachung)
sowie einer Gltelberwachung durch amtliche Stellen
(FremdUberwachung) statt. Standig Uberprift werden
z. B. Druckfestigkeit, Rohdichte, Warmedammeigen-
schaften und MaBhaltigkeit. Durch diese Kontrollen
kann hdéchste gleichbleibende Qualitat gewahrleistet

werden.

Bild 2.2: Porenbeton__ =
hat eine liickenlose Okobilanz

2.3 Recycling und Entsorgung

Aus Verantwortung fur die Umwelt werden gemein-
sam mit anderen Unternehmen 6kologisch und
6konomisch sinnvolle Wege fur die Entsorgung und

Weiterverwertung von Porenbeton entwickelt.

Das, was wir heute bauen, soll die Umwelt auch in

Zukunft nicht belasten.

Zur liickenlosen Okobilanz von Anfang bis zum Ende
des HANSA-nord Porenbetons und zum aktiven
Umweltschutz gehdért der Rickbau. Ist dieser nach
langer Nutzungsdauer notwendig, kann HN Poren-
beton bedenkenlos auf der Deponie (nach TA 1 Sied-

lungsabfall) gelagert werden.

Verschiedene Wege der Wiederverwertung sind
moglich. Sortenreine Abfalle kdnnen in die Produktion
zuriickgegeben oder zu Nebenprodukten wie Olbin-
dern, Bodenliiftern, Deckenschuttungen oder Tier-

streu verarbeitet werden.

Weitere aktuelle Informationen finden Sie in unserer

Broschure Okobilanz.



2.4 Bautechnische Eigenschaften

2.4.1 Tragfahigkeit

Durch die geschlossene Porenstruktur von HANSA-
nord Porenbeton erhalt man einen leichten,
homogenen Baustoff, der gute Tragféhigkeit mit

hoher Warmeddmmung kombiniert.

Die Steinfestigkeitsklasse 2 mit der Mauerwerks-
druckspannung von 0,6 N/mm? reicht im Allgemei-
nen zur Errichtung dreigeschossiger Gebaude aus.
Mauerwerk aus HN Porenbeton der Steinfestigkeits-
klassen 4 und 6 mit einer zuldssigen Druckspannung
von 1,1 (1,0 N/mm? fir bauaufsichtlich zugelassene
Porenbetonprodukte) bzw. 1,5 N/mm? steht flir
hochbelastete Mauerteile wie Pfeiler zur Verfigung.
Mit diesen hohen Tragfahigkeiten kdnnen Mehrge-
schossbauten mit bis zu acht Geschossen ausgefihrt

werden.

2.4.2 Dinnbettmortel
Der Dinnbettmortel ist ein Werktrockenmortel in

Pulverform und wird zusammen mit den HN Poren-

betonsteinen geliefert. Um Dosierfehler zu vermeiden,

Bild 2.5: Aufziehen des Diinnbettmortels

HANSA-nord Porenbeton

Bild 2.3: Hohe Druckfestigkeit

ist der Mortel immer nur sackweise anzumachen.

Der Trockenmdrtel ist in Wasser einzuschitten und
mit einem Quirl, der an einer niedrigtourigen Bohr-
maschine angeschlossen ist, zu durchmischen, bis

eine z&hflissige Masse entsteht.

Dinnbettmdrtel ist als genormte Mértelart in der
DIN 1053-1 und EN 998-2 enthalten.

Mit der Zahnkelle wird ein fehlerfreies 1 bis 3 mm
dinnes Mértelbett aufgezogen. HN Plansteine und
HN Planelemente werden im Rahmen der Uber-
wachung auf Ebenheit und Planparallelitat der Lager-

flachen Uberprift.

Die MaBhaltigkeit der HN Plansteine und HN Plan-
elemente macht die Verwendung von Diinnbettmértel

erst moglich.

Dinnbettmortel und HANSA-nord Porenbeton sind

die optimale Kombination fiir das Mauerwerk:

B Dunnbettmdrtel besitzt ein verbessertes Wasser-
rickhaltevermdgen, sodass bei der Verarbeitung
die Gefahr des unplanméBigen Wasserentzugs und
damit ein ,Verbrennen” des Mdrtels vermieden
wird.

B Der prozentuale Flachenanteil der Diinnbettmortel-
fugen in der Wand ist so gering, dass es zu keiner
Verminderung der Warmedadmmung des
HN Porenbeton-Mauerwerks kommt.
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B Durch die Verwendung von Dinnbettmdrtel bei
zweischaligen Haustrennwénden werden Schall-
briicken vermieden, denn Moértel kann nicht in die
Trennfuge (D&mmung) gedriickt werden (wie dies
bei der Verwendung von Normalmértel méglich
sein kann).

B Mit Dunnbettmértel wird die maximale Tragféhig-
keit der Wand erreicht. Mittels Zahnkelle entsteht
ein fehlerfreies Mortelbett, sodass die Druckspan-
nungen aus den abzutragenden Lasten gleich-
maBig Uber die Lagerflache verteilt werden.

B Bei Mauerwerk mit Dinnbettmértel in den Lager-
fugen wird die Gefahr vermieden, dass Fehlstellen
im Mortelbett zu schadlichen Spaltzugkraften
in den Steinen flhren (wie es bei Normal- oder
Leichtmértel mdglich ist).

2.5 Bauphysikalische Eigenschaften

2.5.1 Warmedammung
Eine gute Warmedammung aller AuBenbauteile, wie
Wand, Dach oder Fenster, und der Decken ist Voraus-

setzung flr ein behagliches Raumklima.

Die Warmedammung ist von groBer wirtschaftlicher
Bedeutung, da sie sich unmittelbar auf die Heizkosten
auswirkt. Durch eine gute Warmeddmmung wird der
Heizenergieverbrauch minimiert und unsere Umwelt

nachhaltig geschont.
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Quelle: Biasin, K.: RWE Energie Bau-Handbuch. 12. Ausgabe,
VWEW Energieverlag, Heidelberg 1998

HANSA-nord Porenbeton besitzt beste Warme-

dammeigenschaften.

Grundlagen fur warmetechnische Berechnungen sind

die DIN 4108 und die Energieeinsparverordnung.

2.5.2 Behagliches Wohnraumklima

Exzellente Warmedammung sorgt flir hohe raum-
seitige Oberflachentemperaturen an den AuBenwén-
den. Dies flhrt zu einer groBen thermischen Behag-
lichkeit. Denn je dichter die Raumluft- und die Ober-
flachentemperatur beieinanderliegen, desto kleiner
wird das Gefiihl der Kéltestrahlung, wie es von
schlecht warmegedammten Gebauden her bekannt

ist.

Mit HANSA-nord Porenbeton wird aufgrund der
Materialeigenschaften ein optimales Wohnraum-
klima bei gréBtmaoglicher Heizkostenersparnis

erreicht.

2.5.3 Warmespeicherkapazitat

Neben der Warmeddmmung der Bauteile ist auch
deren Wéarmespeicherkapazitat und ihr Auskihlver-
halten eine wichtige bauphysikalische GréBe. Bei in-
termittierendem Heizbetrieb, z. B. Nachtbetrieb, wirkt
sich eine geringere Speicherféhigkeit der Wand, wie
bei leichten Konstruktionen blich, durch schnellere
Aufheizzeiten energiesparend aus. Schwere Wand-
konstruktionen hingegen eignen sich zur Ausnutzung

der Sonnenenergie.

HN Porenbeton liegt mit seinem Speichervermégen
in der Mitte zwischen leichten und schweren Bau-
stoffen. So kdnnen extreme Verhéltnisse vermieden

werden.

Bild 2.6: Behaglichkeitsbereich
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2.5.4 Vermeidung von Warmebriicken

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) verlangt eine T T T T T T N~
" " . AuBenputz
geschlossene Ddmmflache um das beheizte Bauvolu-
men herum. Sockelputz —— HANSA-nord
£ Mauerwerk
S I
Wird das Geb&ude mit HANSA-nord Porenbeton aus- Mineralische ~ §
. . . Dichtungsschlamme ——
gefiihrt, kann diese Anforderung leicht und kosten-

gunstig erflllt werden.

Weil HANSA-nord in horizontaler und in vertikaler

Richtung eine gute Warmedammung besitzt, wird die

Gefahr der Tauwasserbildung an Ubergangsstellen Warmedammung
wie Wand-Decke oder Wand-Bodenplatte praktisch Schutzschicht fiir

Bitumendickbeschichtung = HANSA-nord
vermieden. (z.B. Perimeterd@mmung) Mauerwerk

Bitumendickbeschichtung
Schwachstellen in der Dammflache bezeichnet man

als Warmebrlicken, deren Vermeidung seit dem In-

krafttreten der Energieeinsparverordnung zum Bild 2.7: Detail: Deckenauflager
1. Februar 2002 noch gréBere Bedeutung gewonnen
hat. Feuchtestellen mit Schimmelpilzbildung in den
Gebauden sind meistens auf Warmebriicken zurlick-

zufihren.
Die Uberpriifung der Winddichtheit eines Gebau-

des kann nach der Druckdifferenzmethode mittels

2.5.5 Winddichtheit ,Blower-Door“-Messung durchgefiihrt werden. Im

In der Energieeinsparverordnung wird Winddichtheit Allgemeinen wird im Bereich der Hauseingangstir

der Warme tauschenden Gebaudehdille gefordert. die ,Blower-Door” eingebaut. Sie besteht aus einem

Mit Wanden aus mindestens einseitig verputzten dicht anschlieBbaren Rahmen mit Bespannung,

HN Porenbetonsteinen erreichen selbst kritische einem Geblase und Messeinrichtungen.
Stellen wie Schlitze fir Elektro-, Abwasser- oder

Heizungsleitungen Winddichtheit. 2.5.6 Feuchteschutz (Tauwasserbildung)

In Wénden aus HN Porenbetonsteinen mit Leicht-
putzen, die mindestens so dampfdiffusionsoffen wie
der Stein selbst sind, entsteht praktisch kein Tau-
wasser. Nach DIN 4108 ist bei HANSA-nord Poren-
beton eine diffusionstechnische Berechnung nicht

erforderlich.

Bei kurzzeitiger Erhéhung der Raumluftfeuchte, z. B.
durch Kochen, Duschen oder Waschen, sind Wande
aus HN Porenbeton in Verbindung mit dem Putz in
der Lage, Feuchtigkeit zu absorbieren und spéter

wieder an die Raumluft abzugeben. Dies wirkt sich

regulierend auf das Raumklima und damit positiv auf

Bild 2.8: Blower-Door die Behaglichkeit aus.
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2.5.7 Brandschutz
HANSA-nord Porenbeton ist nicht brennbar und wird
daher in die hochste Baustoffklasse A der DIN 4102

eingestuft.

Bereits eine 7,5 cm diinne Wand, die lediglich einsei-
tig verputzt ist, bleibt bei einseitiger Brandbelastung
90 Minuten stehen und halt somit der Anforderung

F 90 A stand.

Brandwande kdnnen aus HN Porenbeton bereits in
24 cm Dicke als unverputzte Wand in der leichten

Rohdichteklasse 0,40 ausgefihrt werden.

Brandversicherer geben fir Objekte aus Porenbeton

glnstigere Versicherungspréamien.

2.5.8 Schallddmmung
Schallddmmung hat das Ziel, den Menschen im h&us-

lichen und beruflichen Bereich vor Larm zu schitzen.

Eine HN Porenbetonwand erreicht eine bessere
Schallddmmung als Wande aus anderen Baustoffen
gleichen Gewichts. Dies liegt in der Materialddmpfung

begrindet.

Denn Porenbeton hat die Eigenschaft, Schallwellen
einen Teil ihrer Schwingungsenergie zu entziehen und

diese in Warme umzuwandeln.

Dieser Effekt (gemaB DIN 4109: Porenbetonbonus

+2 dB) bewirkt, dass in Einzelféllen Wande aus ande-

nach
90 Min.

nach
60 Min.

nach
30 Min.
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Bild 2.9: Feuerbesténdigkeit einer Porenbetonwand

Bild 2.10:
Ausrichten von
Porenbeton-
steinen

ren Baustoffen bis zu 90 kg/m? schwerer sein mis-

sen, um die gleiche Schallddmmung zu erreichen.

2.6 Verarbeitungsvorteile

Verarbeitungsvorteile von HN Porenbetonsteinen
sind:

B das geringe Gewicht,

B die optimierten ergonomischen Griffhilfen und

B das Nut- und Federsystem an den Stirnseiten.

Die einfache Be- und Verarbeitung von HN Poren-
betonsteinen schafft einen wichtigen Vorteil auf der
Baustelle: Sie ermdglichen einfache und Ubersicht-
liche Konstruktionen. Gleichzeitig ist der Aufwand bei

der Planung und bei der Bauleitung geringer.

Ein weiterer Vorteil liegt bei den Folgearbeiten.
Installationsschlitze und Offnungen kénnen leicht mit
dem bei Bedarf mitgelieferten Werkzeug hergestellt
werden. Befestigungssysteme sind auf den Baustoff
abgestimmt und lassen sich daher leichter hand-

haben.

Auf den ebenen Wanden aus HANSA-nord lassen
sich einschichtige Putze aufbringen. Fliesen kénnen
im Dunnbettverfahren direkt auf der Wand angebracht

werden.

Fassadenverkleidungen und Ausbauteile kénnen an
den HN Wandkonstruktionen leicht und sicher befes-

tigt werden.



3 Die HANSA-nord Produktpalette und
ihr Anwendungsbereich

3.1 HN Plansteine und HN Planbauplatten

HN Plansteine nach DIN EN 771-4 und HN Plan-
bauplatten nach DIN 4166 sind als Zweihandsteine
zur Herstellung von Wanden nach DIN 1053-1 und
DIN 4103-1 geeignet. lhre GrenzabmaBe in der Lange
und Breite des Steins betragen +1,5 mm und in der
Hohe lediglich +£1,0 mm. Sie kdnnen ,knirsch”, das
heiBt ohne StoBfugenvermdrtelung, rationell verlegt

werden.

Bei Steinen hoherer Wanddicke erleichtern Griffhilfen

die Handhabung.

__-‘

Bild 3.1: HANSA-nord Planstein

Tafel 3.1:
MaBe und GrenzabmaBe fiir HN Plansteine nach
DIN V 4165-100 und HN Planbauplatten nach DIN 4166

HANSA-nord Porenbeton

3.2 HN Planelemente

HN Planelemente nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung sind groBformatige Porenbetonsteine,
die mit Versetzgeraten (z.B. Minikran: 2 Stlck pro
Kranhub) versetzt werden. Diese Verarbeitungsweise
fihrt zu schnellem Baufortschritt und Entlastung der

Maurer von schwerer kérperlicher Arbeit.

Die groBten Rationalisierungseffekte werden bei

wenig gegliedertem Mauerwerk erzielt.

Tafel 3.2:
MaBe und GrenzabmaBe fiir HN Planelemente nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

Lange Breite Hohe Lange Breite Hohe
(Steinbreite) (Elementbreite)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+1,5 +1,5 +1,0 +1,5 +1,5 +1,0
50" 115
75" 150

100" 499 175 374

115 624 200 499
499 150 249 999 240 624
624 175 300

240 365

300

365

" Diese Steinbreiten sind fir Mauerwerk nach DIN 4103-1 zuléssig.
Bei der Wanderstellung sind die StoBfugen zu vermérteln.
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3.3 HN Héhenausgleichssteine

Bei der Verarbeitung von HN Planelementen oder
HN Plansteinen werden zum Erreichen der geplanten
Geschosshdhen maglichst in der ersten Schicht

Hoéhenausgleichssteine (Kimmsteine) eingesetzt.

3.4 HN Stiirze

Eine weitere Rationalisierung der Baustelle wird durch
Verwenden von HN Stiirzen erreicht. Es entfallen die
lohnintensiven Einschalungen, Bewehrungen und das
eventuelle Vorbetonieren der Fenster- oder Turstirze.
Weitere Vorteile stellen sich durch die homogene
Warmedammung und den einheitlichen Putzgrund
ein. Es gibt die HN Stiirze als nicht tragende Sturz-
elemente zur Uberbriickung von maximal 1 m lichten
Offnungen und als tragende Elemente bis maximal

2,25 m Lange.

3.5 HN U-Schalen

HN U-Schalen sind Schalungselemente fir warme-
gedammte TUr- und Fensterstiirze, fir Ringanker,
Ringbalken und andere tragende Bauteile. Die sta-

tisch erforderliche Bewehrung wird ortlich eingelegt

Bild 3.3: Aufsetzen eines HN Sturzes
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Bild 3.2: HN Héhenausgleichssteine (Kimmsteine)

und die U-Schale mit Beton verfillt. Die Bemessung
erfolgt fur die jeweilige Belastung nach DIN 1045-1.
Durch den Einsatz der HN U-Schale wird ein einheit-

licher Putzgrund gewahrleistet.

Bild 3.4: Ausrichten von HN U-Schalen



4 Die Tragfahigkeit von HANSA-nord
Porenbeton-Mauerwerk

4.1 Bemessung

Die Tragfahigkeitsberechnung erfolgt wie flr alle
Wandbaustoffe entweder nach dem vereinfachten
oder nach dem genaueren Berechnungsverfahren der
DIN 1053-1:1996-11.

Dabei ist zu berlicksichtigen, dass aus Grinden des
Warme-, Schall- oder Brandschutzes dickere Wande
verwendet werden mUissen, als aus statischen Grin-

den notwendig ist.

Alle horizontalen Kréfte, z. B. Windlasten oder Lasten
aus Schrégstellung des Gebaudes, mussen sicher in

den Baugrund eingeleitet werden kénnen.

Auf einen rechnerischen Nachweis der rdumlichen
Steifigkeit darf verzichtet werden, wenn in Langs- und
Querrichtung des Gebaudes genligend lange aus-
steifende Wande vorhanden sind und die Geschoss-
decken als steife Scheiben ausgebildet sind bzw.
statisch nachgewiesene, ausreichend steife Ringbal-

ken vorliegen.

HANSA-nord Porenbeton

Bei der Bemessung nach DIN 1053-1 werden alle
Einflisse, die die Tragfahigkeit einer Wand bestim-

men, erfasst:

Baustoffkennwerte
Aus der Steinfestigkeitsklasse und dem verwendeten
Mértel wird der so genannte Grundwert der zulés-

sigen Druckspannung (o,) ermittelt (Tafel 4.1).

Sicherheitsniveau
Der Faktor k, beriicksichtigt die unterschiedlichen Si-

cherheitsbeiwerte bei Wanden und ,kurzen Wanden”.

,Kurze Wande” sind Pfeiler oder Wande, deren Quer-
schnittsflachen kleiner als 1000 cm? sind. Gemauerte
Querschnitte kleiner als 400 cm? sind als tragende

Bauteile unzulassig.

Bei Wanden und ,kurzen Wanden”, die aus einem
oder mehreren ungetrennten Steinen oder aus ge-
trennten Steinen mit einem Lochanteil von weniger
als 35 % bestehen und nicht durch Schlitze oder
Aussparungen geschwécht sind, betragt k, = 1,0
(sonst ist k, = 0,8).

Fir HANSA-nord Wande gilt immer
k,=1,0.

Tabelle 4.1: Grundwerte o, der zuldssigen Druckspannungen aus DIN 1053-1

Stein- Grundwerte o, fir Normalmortel Grundwerte o, fr

fs:ittig__ Mértelgruppe Dunnbett- Leichtmortel

Klasse | I lia i llia mortel” LM 21 LM 36

[MN/m?] [MN/m?2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m2] [MN/m?]

2 0,3 0,5 0,5% - - 0,6 0,52 0,5%
4 0,4 0,7 0,8 0,9 - 1,1 0,74 0,8%
6 0,5 0,9 1,0 1,2 - 1,5 0,7 0,9
8 0,6 1,0 1,2 1,4 - 2,0 0,8 1,0
12 0,8 1,2 1,6 1,8 1,9 2,2 0,9 1,1
20 1,0 1,6 1,9 2,4 3,0 3,2 0,9 1,1
28 - 1,8 2,3 3,0 815 3,7 0,9 1,1
36 - - - BY5) 4,0 - - -
48 - - - 4,0 4,5 - - -
60 - - - 4,5 5,0 - - -

" Anwendung nur bei HN Porenbeton-Plansteinen nach DIN 4165 und bei Kalksand-Plansteinen nach DIN 106-1. Die Werte gelten fur Vollsteine.
4 Far Mauerwerk mit Mauerziegeln nach DIN 105-1 bis DIN 105-4 gilt o, = 0,4 MN/m2,
9 o, = 0,6 MN/m? bei AuBenwénden mit Dicken = 300 mm. Diese Erhdhung gilt jedoch nicht fiir den Fall der FuBnote® und nicht fir den Nachweis

der Auflagerpressung nach DIN 1053-1 Abschnitt 6.9.3.

4 Fir Kalksandsteine nach DIN 106-1der Rohdichteklasse = 0,9 und fiir Mauerziegel nach DIN 105-1 bis DIN 105-4 gilt o, = 0,5 MN/m2.
% Fdr Mauerwerk mit den in FuBnote® genannten Mauersteinen gilt o, = 0,7 MN/m2,

11
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Knickgefahr
Eine Traglastminderung bei Knickgefahr berlcksich-
tigt der Faktor k,. Fir Schlankheiten kleiner als 10 gilt

stets keine Abminderung:

k,=1,0flrh/d <10
d = Wanddicke.

Die Knicklange h, von Wanden ist in Abhangigkeit
von der lichten Geschosshéhe h_ unter Berticksich-
tigung einer Einspannung in den Decken oder einer
drei- oder vierseitigen Halterung in Rechnung zu

stellen.

Besonders bei schlanken Wanden wird durch eine
mdgliche Reduzierung der Knicklénge eine hervor-

ragende Tragféhigkeit erreicht.
Fir Schlankheiten gréBer 10 gilt:
k, = (25 - h,/d)/15fir 10 <h_/d < 25.

Schlankheiten h_/d > 25 sind unzuléssig.

Exzentrizitat
Der Faktor k, beriicksichtigt die Traglastminderung
durch den Deckendrehwinkel bei Endauflagerung der

Decken auf Innen- oder AuBenwénden.

Bei Decken zwischen den Geschossen gilt:

k, = 1,0 flr | < 4,20 m, mit | als Deckenstutzweite.
Sonst gilt:

k,=1,7-1/6 fir 4,20 m <1< 6,00 m.

Bei Decken Uber dem obersten Geschoss, insbeson-
dere bei Dachdecken, werden rechnerisch klaffende
Lagerfugen vorausgesetzt und k, betrégt fir alle

Deckenstlitzweiten 0,5.

Wird die Traglastminderung infolge Deckendrehwinkel
durch konstruktive MaBnahmen, z. B. Zentrierleisten,
vermieden, so gilt unabhéngig von der Decken-

stltzweite

k,=1,0.

3

Die Wéande werden wie folgt bemessen: Die zulds-

sige Druckspannung des Mauerwerks (o) wird unter
Berlicksichtigung des Sicherheitsniveaus, der Knick-
gefahr und der Exzentrizitat aus dem Grundwert der

zulassigen Druckspannung (o) ermittelt.
Nach dem vereinfachten Verfahren gilt: zul. 6, =k - o,.
Far Wénde als Zwischenauflager gilt: k = k, - k,.

Fiar Wande als einseitiges Endauflager k = k; - k, oder

K, - k;; der kleinere Wert ist maBgebend.

Unter Einzellasten, z. B. unter Balken, Unterzliigen,
Stitzen usw., darf eine gleichméBig verteilte Aufla-
gerpressung von 1,3 - o, angenommen werden, wenn
zusatzlich nachgewiesen wird, dass die Mauerwerks-
spannung in halber Wandhdhe den Wert zul. o, nicht

Uberschreitet.

Fur den Gebrauchszustand ist auf der Grundlage
einer linearen Spannungsverteilung aus der tatsich-
lichen Belastung unter Ausschluss von Zugspan-
nungen nachzuweisen, dass die vorhandene Mau-
erdruckspannung (vorh. o) kleiner oder gleich der

zuldssigen Mauerdruckspannung ist:

vorh. o, = zul. o,

4.1.1 Vereinfachtes Berechnungsverfahren

Fir die in der Praxis am haufigsten vorkommenden
Mauerwerksbauten wurden die Belastungen, Geo-
metrien und Steifigkeitsverhaltnisse ausgewertet.
Deshalb brauchen beim vereinfachten Verfahren
bestimmte Beanspruchungen nicht nachgewiesen
zu werden. Sie sind im Sicherheitsabstand, der den
zuldssigen Spannungen zugrunde liegt, oder durch

konstruktive Regeln und Grenzen bertcksichtigt.

4.1.2 Anwendungsgrenzen

Das vereinfachte Berechnungsverfahren darf nicht
angewendet werden, wenn die Gebaudehdhe tber
Gelande groBer als 20 m ist oder die Stlitzweiten der

aufliegenden Decken langer als 6 m sind, sofern die



Biegemomente aus dem Deckendrehwinkel nicht
durch konstruktive MaBnahmen wie Zentrierleisten
begrenzt werden. Bei zweiachsig gespannten Decken

ist die klrzere Stitzweite einzusetzen.

Die Standsicherheit einzelner Bauteile kann nach dem

genaueren Verfahren nachgewiesen werden.

Fir einen qualitativen Tragfahigkeitsvergleich reicht
es aus, die Grundwerte der zuldssigen Druckspan-
nung der infrage kommenden Wandbaustoffe zu

bestimmen.

4.2 Beispiel Mehrfamilienhaus

4.2.1 Allgemeines

Das vorliegende Mehrfamilienhaus besteht aus sie-
ben Wohngeschossen. Die lichte Geschosshdhe be-
tragt h_ = 2,625 m. Die Stahlbetondecken sind 18 cm
dick gewahlt worden. Der Deckenaufbau setzt sich
aus Trittschalldd@mmung und 5 cm Estrich zusammen.
Neben dem 4,30 m breiten Wohnzimmer befindet sich
eine 3,00 m breite Kiiche. Daran schlieBt ein 5,30 m
breites Deckenfeld an, welches zusétzlich mit einem
Trennwandzuschlag von 0,75 kN/m? zur Beriicksichti-

gung nicht tragender innerer Trennwéande belastet ist.

Die AuBenwénde sind 30 cm dick und die betrachtete
Innenwand zwischen Wohnen und Kochen ist eine
17,5 cm dinne Wand.

AuBenwénde und Innenwand bestehen aus HANSA-

nord Porenbeton.

Uber die statische Berechnung wurde fiir die AuBen-
wand eine maximale Auflagerkraft von 14,66 kN/m
und flr die betrachtete 17,5 cm diinne Innenwand

eine Auflagerkraft von 30,29 kN/m ermittelt.

4.2.2 Tragfahigkeitsnachweise

4.2.2.1 AuBenwand

Im Erdgeschoss soll HANSA-nord Porenbeton
PP2-0,40 eingesetzt werden. Die Deckenstitzweite
betragt | = 4,50 m.

HANSA-nord Porenbeton

H Treppenhaus
I T T — 1

1375

%/ 4.2.2.2 Pfeiler
IT Schlafen und
Badezimmer in freier
Kochen Einteilung
12,73 m2

658

Wohnen 28,92 mz2

125 ,50, 125

1375

4.2.2.3 Innenwand
4.2.2.1 AuBenwand

430 175 300 175 530

Bild 4.1: Grundriss Wohnung [MaBe in cm]

AuBenwand PP2-0,40

©x
Wohnen Kochen Schlafen/Badezimmer
< 6.0G
-1 Pfeiler PP2-0,40 Innenwand
PP4-0,50
o
< 5.0G
-t Pfeiler PP2-0,40 Innenwand
PP4-0,50
R
8 4.0G
T Pfeiler PP2-0,40 Innenwand
PP4-0,50
R
@ 3.06
T Pfeiler PP4-0,50 Innenwand
PP4-0,50
©x
< 2.0G
-t Pfeiler PP4-0,50 Innenwand
PP4-0,50
QI
< 1.0G
~rPfeiler PP6-0,65 Innenwand
PP6-0,65
ez
8 EG
-t Pfeiler PP6-0,65 Innenwand
PP6-0,65
o4
L

AuBenwand PP2-0,40

1) Keller nicht dargestellt
2) Au enwand und Pfeiler aus HANSA-nord Porenbeton mit Rechenwerten der
W rmeleitf higkeit nach bereinstimmungszertifikaten

Bild 4.2: Schnitt A-A Mehrfamilienhaus [MaBe in cm]

Der Grundwert der zuldssigen Druckspannung
betragt fur eine Steinfestigkeitsklasse 2 mit Dinnbett-

mortel:

o, = 0,6 N/'mm? (Tabelle 4b DIN1053-1)

k, = 1,0; da es sich um eine Wand nach 6.9.1
DIN 1053-1 handelt,
k,=(25-2,625/0,3)/15=1,0und
k,=1,7-45/6=0,95.

zul. o, =k -0,=0,95-0,6 = 0,57 N/mm?.
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Belastungen:
Eigengewicht Massivdecke:

0,18 m - 25 kN/m? = 4,5 kN/m?
Estrich, Putz, Belag und Dammung = 1,5 kN/m?
sténdige Last g = 6,0 kN/m?
Verkehrslast: p, = 1,5 kN/m?

Zuschlag fir nicht tragende innere Trennwande:

(Gewicht 100 kg/m?) p, = 0,75 kN/m?
Wandgewicht PP2-0,40: =5 kN/m?d
PP4-0,50: =6 kN/m?®
PP6-0,65: <8 KkN/m?
beidseitig Putz: = 0,20 kN/m?

4.2.2.2 Pfeiler in der AuBenwand
Im Mehrfamilienhaus befindet sich ein 50 cm breiter Mauer-

pfeiler zwischen jeweils 1,25 m breiten Fenstern.

Fiir den Pfeiler werden folgende Lasten fiir die Bemessung
in Wandmitte im Erdgeschoss ermittelt:

Last aus 7 Decken: 7 - 14,66 - 1,75 = 179,59 kN
Last aus Mauerpfeiler in 3 Geschossen
PP2-0,40:3-0,5-0,3-2,625 - 5,2 = 6,14 kN
in 2 Geschossen

PP4-0,50:2-0,5-0,3-2,625 - 6,2 = 4,88kN
in 1,5 Geschossen

PP6-0,65:1,5-0,5-0,3-2,625 - 8,2 = 4,84kN

Normalkraft im Mauerpfeiler = 195,45 kN
im Erdgeschoss

Ab dem 2. OG soll HN Mauerwerk PP4-0,50 eingesetzt werden.
Dazu werden die Lasten ermittelt:

Last aus 5 Decken: 5 - 14,66 - 1,75 = 128,28 kN
Last aus Mauerpfeiler in 3 Geschossen
PP2-0,40:3-0,5-0,3-2,625 - 5,2 = 6,14 kN
in 1,5 Geschossen

PP4-0,50: 1,5-0,5-0,3 - 2,625 - 6,2 = 3,54kN
in 1,5 Geschossen

PP6-0,65:1,5-0,5-0,3-2,625 - 8,2 = 4,84kN
Normalkraft im Mauerpfeiler im 2. OG = 137,96 kN

Belastung der AuBenwand im Erdgeschoss:

aus 7 Decken: 7 - 14,66 = 102,62 kN/m
aus Mauerwerk: 6,5 Geschosse:
6,5-0,30 m - (5,0 + 0,20) - 2,625
Normalkraft in Wandmitte im EG

26,62 kN/m
129,24 kN/m

vorh. o, = 0,12924 /0,3 = 0,431 N/mm? < zul. o, =
0,57 N/mm?

Damit ist die hoch belastete AuBenwand aus den
gewahlten HANSA-nord Porenbetonsteinen
PP2-0,40 im Erdgeschoss in den Abmessungen

nachgewiesen.

Im Pfeilermauerwerk im Erdgeschoss soll HN Poren-

beton PP6-0,65 eingesetzt werden.

_0,19545

vorh. o, = 1,303 N/mm?

gew.: PP6-0,65: o, = 1,6 N/mm?
k,=1,0; k, =1,0; k, = 0,95
zul.oy=0,-k=15-0,95=
1,425 N/mm? > 1,303 N/mm?

Damit ist der hoch belastete Mauerpfeiler des
siebengeschossigen Mehrfamilienhauses im Erd-
geschoss aus HN Porenbetonsteinen PP6-0,65
nachgewiesen.

_0,13796
0,3:0,5
gew.: PP4-0,50; o, = 1,0 N/mm?

vorh. o, = 0,92 N/mm?

(nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung)
zul. o, =1,0 - 0,95 = 0,95 N/mm? > 0,92 N/mm?

Damit ist der hoch belastete Mauerpfeiler des
Mehrfamilienhauses im 2. OG aus HN Poren-

betonsteinen PP4-0,50 nachgewiesen.



Ab dem 4. OG soll HN Mauerwerk PP2-0,40 eingesetzt werden.

Dazu werden die Lasten ermittelt:
Last aus 3 Decken: 3 - 14,66 - 1,75

Last aus Mauerpfeiler in 2,5 Geschossen
PP2-0,40:2,5-0,5-0,3-2,625 5,2

Normalkraft im Mauerpfeiler

Zusatzlicher Nachweis unter der obersten Decke:

Belastung aus:
Decke 14,66 - 1,75
Mauerwerk 0,5 - 2,625 -0,3-0,5- 5,2

4.2.2.3 Innenwand
Die statische Berechnung der Decken ergab eine Auf-

lagerlast fur die Innenwand von 30,29 kN/m.

Im Erdgeschoss soll PP6-0,65 eingesetzt werden.
Dazu werden folgende Lasten ermittelt:

aus 7 Decken 7 - 30,29

Wandgewicht aus den oberen 5 Geschossen

PP4-0,50: 5- 0,175 - 2,625 - 6,2 = 14,24 kN/m
Wandgewicht aus 1,5 Geschossen

PP6-0,65: 1,5 - 0,175 - 2,625 - 8,2 = 5,65 kN/m
Normalkraft im EG in Wandmitte = 231,92 kN/m

Ab dem 2. OG soll HN Porenbeton-Mauerwerk PP4-0,50

eingesetzt werden. Dazu werden die Lasten ermittelt:

Last aus 5 Decken: 5 - 30,28 = 151,40 kN/m
Last aus 4,5 Geschossen Mauerwerk

PP4-0,50: 0,175 - 2,625 - 4,5 - 6 = 12,40 kN/m
Normalkraft in Wandmitte im 2. OG = 163,80 kN/m

76,97 kN

5,12 kN
82,09 kN

25,66 kN
1,02 kN
26,68 kN

= 212,03 kKN/m

HANSA-nord Porenbeton

o, o, = 208202

gew.: PP2-0,40; o, = 0,6 N/mm?
zul. 6, = 0,6 - 0,95 = 0,57 N/mm? > 0,55 N/mm?

= 0,55 N/mm?

Damit ist der hoch belastete Mauerpfeiler des
Mehrfamilienhauses im 4. OG aus HN Porenbeton-
steinen PP2-0,40 nachgewiesen.

_0,02668
70305

gew.: PP2-0,40; o, = 0,6 N/mm?
k,=1,0;k,=1,0;k,=0,5
zul. 6, =0,6 - 0,5 = 0,3 N/mm? > 0,18 N/mm?

vorh. o = 0,18 N/mm?

Damit ist der zusétzliche Nachweis unter der
obersten Decke erbracht.

_0,23192

vorh. o, = 1,33 N/mm?

gew.: PP6-0,65; o, = 1,5 N/mm?
k =10k = 25-2,625-0,75/0,175 - 0,92
15

zul. o, =1,5-0,92 = 1,38 N/mm? > 1,33 N/mm?

Damit ist die hoch belastete Innenwand des siebenge-
schossigen Mehrfamilienhauses im Erdgeschoss aus
HN Porenbetonsteinen PP6-0,65 nachgewiesen.

_0,1638

vorh. o, = 0,936 N/mm?

gew.: PP4-0,50; o, = 1,0 N/mm?

k,=1,0; k,=0,92

zul. o,=1,0-0,92 = 0,92 N/mm? ~ 0,936 N/mm?
Damit ist die hoch belastete Innenwand des Mehr-

familienhauses im 2. OG aus HN Porenbetonsteinen
PP4-0,50 nachgewiesen.

15
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5 Ausfiihrung und Konstruktion
5.1 Allgemeines

Die Qualitat und die Wirtschaftlichkeit von Mauerwerk
werden wesentlich durch die Ausfihrung auf der
Baustelle beeinflusst. Die guten bauphysikalischen
Eigenschaften des Baustoffes werden nur durch eine

fachgerechte Ausfuhrung erreicht.

ZeitgeméaBes Mauerwerk, welches den wirtschaft-
lichen und rationellen Anforderungen heutiger
Bauweisen gerecht werden muss, besteht aus

HN Plansteinen und HN Planelementen, weil diese
bei weniger Personaleinsatz die Bauzeit deutlich

verklrzen und dadurch weitere Kosten senken.

Aus bautechnischer Sicht zeichnet sich Diinnbett-
mortel durch die vollstdndige Ausnutzung der guten

Baustoffeigenschaften von HANSA-nord aus. Damit

entsprechen Bausysteme mit HN Porenbeton den

Bild 5.1: Sagen eines Passstiickes mit der Bandsage

Bild 5.2: Ausrichten der ersten Schicht

heute an den modernen Mauerwerksbau gestellten

Anforderungen.

Passstiicke aus HANSA-nord kdnnen mit einer Band-
sége oder einem Fuchsschwanz leicht zugeschnitten

werden.

5.1.1 Lagerfugenvermortelung

Lagerfugen auf Fundamenten, Bodenplatten oder
Kellerdecken sind mit ca. 1 cm dicker Mértelfuge
aus Normalmértel mindestens der Mértelgruppe lla
einzuebnen. Darauf ist eine horizontale Sperrschicht
aus Bitumenpappe oder eine gleichwertig abdichten-
de Schlamme aufzubringen. In eine weitere Mortel-

schicht sind die HN Porenbetonsteine zu versetzen.

Die horizontale Abdichtung gegen aufsteigende
Feuchtigkeit ist bei nicht unterkellerten Geb&uden

an AuBen- und Innenwénden etwa 30 cm Uber dem

Gelande anzuordnen.

Bild 5.3: Bearbeiten mit Schleifbrett

Bild 5.4: Auftragen von Diinnbettmortel



HANSA-nord Porenbeton

Die Lagerfugen des aufgehenden Mauerwerks sind
stets vollflachig zu vermorteln. Bei der Benutzung
einer Zahnkelle ist der korrekte Mortelauftrag gewahr-
leistet. Das Anmischen des Dunnbettmértels ist ent-
sprechend den Verarbeitungsrichtlinien durchzuflh-
ren. Die Konsistenz ist genau dann richtig eingestellt,

wenn die Mortelzdhne gerade noch stehen bleiben.

Eventuell vorhandene Unebenheiten in der Lagerfuge
jeder Steinschicht sind mit einem Schleifbrett oder
mit einem Hobel nachzuarbeiten. Der Schleifstaub ist

zu entfernen.

Bei Vermauerung der Steine mit Dinnbettmortel be-

tragt die Dicke der Lagerfugen 1 bis 3 mm.

5.1.2 Vermauerung ohne Sto3fugenvermoértelung

HN Porenbetonsteine sind hinsichtlich ihrer Form,
ihrer MaBe und ihrer stirnseitigen Ausbildung geeig-
net, knirsch oder mit Verzahnung durch ein Nut- und
Federsystem ohne StoBfugenvermdrtelung versetzen
zu werden. Nach DIN 1053-1 missen die Fugen bei
StoBfugenbreiten > 5 mm beim Mauern beidseitig an

der Wandoberflache mit Mortel verschlossen werden.

(&)
I Sturz I 2
=
(&)
o
[Te)
Fenster 25 G c
L 5
o
25cm 3
=
O
o
o)
) ) £
Kimmschicht o
o
| Ye)
///////////// |/////l//////////l///////////// .
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// Bild 5.5:
HN Planelemente

mit Passsteinen

5.1.3 Verband
Es muss im Verband gemauert werden, d. h., die
StoB- und Langsfugen Ubereinanderliegender

Schichten missen versetzt sein.

Das UberbindemaB muss = 0,4 h bzw. = 4,5 cm sein,
wobei h die Steinhdhe ist. Der groBere Wert ist maB-

gebend.

Die Steine einer Schicht sollen die gleiche Héhe
haben. An Wandenden und unter Stirzen ist eine
zusatzliche Lagerfuge in jeder zweiten Schicht zum
Langen- und Hohenausgleich zuléssig, sofern die
Aufstandsflache der Steine mindestens 11,5 cm lang
ist und die Steine mindestens die gleiche Festigkeit

wie das Ubrige Mauerwerk besitzen.

5.1.4 Ausgleichsschicht (Kimmschicht)

Zum Erreichen der geplanten Geschosshdhen werden
bei der Verwendung von HN Planelementen oder

HN Plansteinen gegebenenfalls Hohenausgleichs-
steine eingesetzt. Sie kdnnen in der obersten oder
untersten Schicht verwendet werden. Empfehlens-
wert ist jedoch, das Mauerwerk mit einem unteren

Héhenausgleich, der Kimmschicht, zu beginnen.
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5.1.5 Mauern bei Frost

Bei Frost darf Mauerwerk nur unter besonderen
SchutzmaBnahmen ausgefiihrt werden. Frostschutz-
mittel sind nicht zulassig; gefrorene Baustoffe diirfen

nicht verwendet werden.

Frisches Mauerwerk ist vor Frost rechtzeitig zu schit-
zen, z. B. durch Abdecken. Auf gefrorenem Mauer-
werk darf nicht weitergemauert werden. Der Einsatz
von Salzen zum Auftauen ist nicht zul&ssig. Teile von
Mauerwerk, die durch Frost oder andere Einfliisse

beschadigt sind, sind vor dem Weiterbau abzutragen.

5.1.6 Baustoffvertraglichkeit/Verformungskennwerte
Aus der starren Verbindung von Baustoffen unter-
schiedlichen Verformungsverhaltens kénnen erheb-
liche Zwangungen infolge von Schwinden, Kriechen
und Temperaturédnderungen entstehen. Dadurch
ausgeldste Spannungsumlagerungen kénnen zu
Schaden im Mauerwerk filhren, was auch bei unter-
schiedlichen Setzungen gilt. Durch konstruktive MaB-
nahmen ist sicherzustellen, dass diese Einwirkungen
die Standsicherheit und Gebrauchsféhigkeit der

baulichen Anlage nicht unzuldssig beeintréachtigen.

Wie aus den Werten der Tabelle 5.1 zu ersehen ist, gilt
nach wie vor die alte ,Faustregel”, die besagt, dass

Mauerwerk der gleichen Farbe gut zusammenpasst.

In unserem Beispiel sind das HN Porenbetonsteine

und Kalksandsteine.

5.2 Tragende Wiénde

Tragende Wande sind Gberwiegend auf Druck be-
anspruchte, scheibenartige Bauteile zur Aufnahme
vertikaler Lasten (z. B. Deckenlasten) sowie horizon-

taler Lasten (z. B. Windlasten).

Die statisch erforderliche Wanddicke ist nachzuwei-
sen. Auf den Nachweis darf verzichtet werden, wenn

die gewahlte Wanddicke offensichtlich ausreicht.

Aussteifende Wande sind scheibenartige Bauteile zur
Aussteifung des Gebaudes oder zur Knickaussteifung
tragender Wande. Sie gelten stets auch als tragende
Wande und missen ohne gréBere Schwéchungen
und ohne Verspriinge bis auf die Fundamente gefiihrt
werden. Ist dies nicht méglich, so ist auf ausrei-

chende Steifigkeit der Abfangkonstruktion zu achten.

Tragende Innen- und AuBenwande sind mit einer
Dicke von mindestens 11,5 cm auszufiihren, sofern
aus Grunden der Standsicherheit, der Bauphysik oder
des Brandschutzes nicht gréBere Dicken erforderlich

sind.

Tafel 5.1: Verformungskennwerte fiir Kriechen, Schwinden, Temperaturdnderung sowie Elastizitatsmodul

Mauersteinart Endwert der Feuchte- Endkriechzahl Wéarmedehnungs- Elastizitatsmodul

dehnung (Schwinden, koeffizient

chemisches Quellen)”

g." .2 (o B2

Re- Werte- Re- Werte- Re- Werte- Rechen- Werte-

chen- bereich chen- bereich chen- bereich wert bereich

wert wert wert

[mm/m] [mm/m] [108/K] [MN/m?]

Mauerziegel 0 +0,3 ... -0,2 1,0 0,5...1,5 6 5..7 3500 - o, 3000 ... 4000 -
Kalksandsteine? -0,2 -0,1...-0,3 1,5 1,0...2,0 8 7...9 3000 - o, 2500 ... 4000 -
Leichtbetonsteine -04 | -02..-05 2,0 15..25 | 10/8Y | 8...12 | 5000 - o, 4000 ... 5500 -
Betonsteine -0,2 -0,1...-0,3 1,0 - 10 8...12 | 7500 o, 6500 ... 8500 -
Porenbetonsteine -0,2 +0,1...-0,3 1,5 1,0...2,5 8 7...9 2500 - o, 2000 ... 3000 -

" Verkurzung (Schwinden): Vorzeichen minus; Verlangerung (chemisches Quellen): Vorzeichen plus

el ke

9 E Sekantenmodul aus Gesamtdehnung bei etwa 1/3 der Mauerwerksdruckfestigkeit; o, Grundwert der Druckspannung fiir Mauerwerk nach Tabelle 3.1.

4 Gilt auch fur Huttensteine

¢,= ¢,/ ¢, ¢, Endkriechdehnung: ¢ = o/E

9 Fur Leichtbeton mit Uberwiegend Blahton als Zuschlag




5.2.1 Zweischalige AuBenwande
In der DIN 1053-1 werden zweischalige AuBenwénde
nach dem Wandaufbau unterschieden. Es gibt zwei-

schalige AuBenwande:

B mit Luftschicht (z. B. Porenbeton mit Verblender
ohne zusétzliche Warmeddmmung),

B mit Luftschicht und Warmeddmmung und

Bl mit Kernddmmung.

Bei der Herstellung der Wandaufbauten sind die For-

derungen der Mauerwerksnorm zu berticksichtigen.

5.2.2 KellerauBenwande

Zusétzlich zu den Lasten aus den oberen Geschos-
sen missen KellerauBenwénde gegen horizontalen
Druck aus dem Erdreich bemessen werden. Heute
werden immer haufiger Kellerrdume fir Wohnzwecke
genutzt, sodass die KellerauBenwand auch wéarme-

dammende Funktion besitzen muss.

Fir die Ausfiihrung von KellerauBenwéanden ist keine

Mindeststeinfestigkeitsklasse vorgeschrieben.

Dies liegt daran, dass mit der Erhéhung der Stein-
festigkeitsklasse automatisch ein Zuwachs an Eigen-
gewicht einhergeht. Dieser bringt auf der einen Seite
keine groBen Gewinne bei der Uberdriickung von
Horizontallasten aus Erdreich einschlieBlich Verkehrs-
lasten; er reduziert aber auf der anderen Seite die

Warmedammung der Kellerrdume.

In der Praxis liegt der statisch maBgebende Keller-
auBenwandbereich vor der Terrasse unter dem Wohn-
zimmer. GroBe Fenster- und Turdffnungen verhindern
die notwendige Auflast, sodass im Sonderfall eine
vertikale Aussteifung der KellerauBenwand im erfor-

derlichen Abstand angeordnet werden muss.

Die Aussteifung kann durch Querwénde oder statisch
nachgewiesene Bauteile wie Stahlbetonstitzen (in

einer U-Schale) oder Wandvorlagen erfolgen.

Der Nachweis auf Erddruck darf bei gemauerten Kel-
lerauBenwanden aus HN Porenbetonsteinen entfallen,

wenn

HANSA-nord Porenbeton

Bild 5.6: KellerauBenwand

die lichte Kellerh6he 2,60 m nicht Uberschreitet,
die Wand mindestens 24 cm dick ist,
die Kellerdecke als Scheibe wirkt,

die Verkehrslast im Einflussbereich auf der
Gelandeoberflache nicht groBer als 5 kN/m? ist,

die Geléndeoberflache nicht ansteigt,

die Anschutthéhe nicht héher reicht als bis zur
Kellerdecke,

B die Wandauflast in halber H6he der Anschuttung
innerhalb der Grenzen nach DIN 1053-1 liegt.

Sockel- und KellerauBenwande missen gemaB

DIN 18195 gegen Feuchtigkeit geschitzt werden.
Sinnvoll und kostengtinstig kann dies mit Bitumen-
dickbeschichtungen erreicht werden. So kénnen alle
vom Erdboden bertihrten duBeren Fldchen der Um-
fassungswénde gegen das Eindringen von Feuchtig-
keit in vertikaler Richtung abgedichtet werden. Diese
Abdichtung soll vom Fundamentabsatz bis an die

obere horizontale Abdichtung reichen.

Voraussetzung fiir eine langfristig einwandfreie Ab-
dichtung der KellerauBenwande gegen Feuchtigkeit
ist ein auf das Mauerwerk abgestimmtes, elastisches
Abdichtungssystem. Dieses wird direkt auf das unver-

putzte Mauerwerk aufgebracht.
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Fir HN Porenbeton-Untergriinde sind bituminése
Abdichtungen (Bitumendickbeschichtungen) aus
elastoplastischen, fugenlos aufzubringenden, streich-
oder spachtelfahigen Massen in Verbindung mit
geeigneten Voranstrichen bzw. Grundierungen gut
geeignet. Diese sind in einem Zuge aufzutragen und
Uberbriicken mortelfreie StoBfugen und evtl. auftre-
tende Haarrisse. Gegebenenfalls sind die Schichten
mit einer Gewebeeinlage (Glasfasergewebe o. A) zu

versehen.

Nach DIN 18195 sind ebenfalls bitumindse Dich-
tungsbahnen, die Uberlappend auf den KellerauBen-
wanden aufgebracht werden, als vertikale Sperr-

schichten geeignet.

Anschllisse, Rohrdurchfiihrungen, Geb&udetrenn-
fugen und Hohlkehlen sind geféhrdete Bereiche;
hier sind die Dichtungsarbeiten besonders sorgféltig

durchzufihren.

Zum Schutz der KellerauBenwand-Beschichtung ge-
gen mechanische Beschadigungen durch das Hinter-
fullmaterial sind geeignete MaBnahmen vorzusehen,
beispielsweise durch den Einbau von Bitumenwell-
oder Drainplatten. Drainplatten dienen gleichzeitig der

schnellen Ableitung von Oberflachenwasser.

Durch den Einbau einer Perimeterddmmung kann
sowohl ein Schutz gegen mechanische Besché-
digungen der Abdichtung als auch eine Erh6hung
des Warmeschutzes der KellerauBenwéande erreicht

werden.

5.3 Nicht tragende Wande

Nicht tragende Wénde sind scheibenartige Bauteile,
die Uberwiegend durch ihre Eigenlast beansprucht
werden und auch nicht zum Nachweis der Geb&ude-
aussteifung oder der Knickaussteifung tragender

Wande herangezogen werden.

—N

Bild 5.7: KellerauBenwand mit Bitumendickbeschichtung

5.3.1 Nicht tragende AuBenwéande
Bei Ausfachungswéanden von Fachwerk-, Skelett- und
Schottensystemen darf auf einen statischen Nach-

weis verzichtet werden, wenn

B die Wande vierseitig gehalten sind (z. B. durch
Verzahnung, Versatz oder Anker),

B die Bedingungen der Tabelle 5.2 erflllt sind und

B Dinnbettmortel verwendet wird.

In Tabelle 5.2 ist ¢ das Verhaltnis der groBeren zur

kleineren Seite der Ausfachungsflache.

5.3.2 Holzfachwerk

Zum Ausmauern von Holzfachwerken eignen sich

HN Plansteine hervorragend. Diese werden mit
Dinnbettmortel verarbeitet, wobei unbedingt darauf
zu achten ist, dass die Mértelfuge zwischen Holztrag-
werk und Ausfachung mit einem Leichtmortel ausge-
fallt wird.

Die 1 bis 2 cm dicke Anschlussfuge erméglicht einen
Ausgleich der im Holzfachwerk vorhandenen Uneben-
heiten und nimmt Spannungen infolge moglicher
Verformungen der Tragkonstruktion eher auf als die

Dinnbettmortelfuge.

AuBen muss das Mauerwerk um das MaB der Putz-

dicke hinter das Holz zurlickgesetzt werden, damit
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Tafel 5.2: GroBte zuldssige Werte der Ausfachungsflache von nicht tragenden AuBenwanden ohne rechnerischen
Nachweis nach DIN 1053-1

Steinbreite GroBte zulés§ige Wer.t'e‘) c#ar Ausfaf:hungsfléche in m2
bei einer Hohe Uber Gelande von
d 8m 8...20m 20...100 m

[mm] e=1,0 £22,0 e=1,0 £=22,0 e=1,0 €220
115 12 8 8 5 6 4
175 20 14 13 9 9 6
240 36 25 23 16 16 12

> 300 50 33 35 23 25 17

" Bei Seitenverhaltnissen 1,0 < ¢ < 2,0 diirfen die gréBten zulassigen Werte der Ausfachungsflachen geradlinig interpoliert werden.

Bild 5.8: Ausgemauertes Fachwerk

das verputzte Mauerwerk bindig mit dem Fachwerk
abschlieBt. Nur so kann gewahrleistet werden, dass
das Fachwerk nicht durch Feuchteeinwirkung ge-

schadigt wird.

Bei allen konstruktiven MaBnahmen ist zu berlck-
sichtigen, dass das Fachwerkgeflige stédndigen
Schwind- und Quellvorgdngen und den damit verbun-

denen Verformungen unterworfen ist.

6 Putze

Putze Gbernehmen wichtige bauphysikalische Auf-
gaben. Sie schitzen das Bauwerk vor Witterungsein-
flissen ebenso wie vor mechanischer Beschadigung.
Dariliber hinaus sind sie ein Mittel zur dekorativen
Oberflachengestaltung. Die mineralischen Werk-
Trockenputze sind in ihrer Zusammensetzung und

in ihren Eigenschaften optimal auf Porenbeton
abgestimmt. Wie dieser sind sie diffusionsoffen. Die
Herstellung von Werk-Trockenputzen unterliegt einer
strengen werkseigenen Produktionskontrolle und
einer unabhangigen Fremdiiberwachung. So ist hohe
GleichmaBigkeit aller Eigenschaften gewahrleistet.
Aus diesen Grinden werden Werk-Trockenputze von
den Porenbeton-Herstellern als Putzmdrtel besonders

empfohlen.

HANSA-nord Mauerwerk im AuBen- und Innenbereich
erflllt die Normforderungen an den Putzgrund. Die
Steinformate aller Rohdichteklassen sind maBgenau
und weisen planebene Flachen auf, die ein exaktes
Vermauern in der Wand problemlos mdglich machen.

Daher sind nur geringe Putzdicken erforderlich.
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6.1 AuBenputz

Nach der Mauerwerksnorm DIN 1053-1 mussen
AuBenwande aus nicht frostwiderstandsfahigen
Steinen einen AuBenputz erhalten oder durch andere
MaBnahmen, z. B. das Anbringen von Verblendscha-
len oder Vorhangfassaden, vor Witterungseinflissen
geschitzt werden. Bei Porenbetonwéanden mit ihrer
sehr guten Warmeddmmung kann es infolge starker
Sonneneinstrahlung zu thermischen Spannungen im
AuBenputz kommen. Die auf Porenbeton zu verarbei-
tenden Putze muissen in ihren Eigenschaften darauf
abgestimmt sein. Die Norm weist auch ausdricklich
darauf hin, dass dunkle Putzoberflachen thermisch
deutlich starker als helle Putze beansprucht werden.
Dies sollte bei der Farbauswahl fiir Putzoberflachen

Bericksichtigung finden.

6.1.1 Anforderungen an AuBenputz

Ein AuBenputz muss dampfdurchlassig, gut haftend,
dehnféahig, wasserhemmend oder wasserabweisend
und witterungsbesténdig sein. Untersuchungen und
praktische Erfahrungen zeigen, dass AuBenputze, die
wasserabweisend sein sollen, folgende Eigenschaften

haben missen:
Wasseraufnahmekoeffizient: w < 0,5 kg / (m? - h®9)
Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: S -Wert < 2,0 m

Mit Leichtputzen kénnen diese Forderungen beson-

ders gut erflllt werden.

6.1.2 Auftragsstarke

Vor dem Auftragen des Putzes ist der Putzgrund von
Staub, Schmutz und losen Teilen zu reinigen. Die
mittlere Dicke des AuBenputzes muss nach der Norm
20 mm betragen (zuldssige Mindestdicke 15 mm).
Einlagige Putze aus Werkmdrteln sollen eine mittlere
Dicke von 15 mm besitzen (zulassige Mindestdicke

10 mm).

Bild 6.1: AuBenputz

o |
Bild 6.2: Innenputz

6.1.3 Warmedammputz

Ein Aufbringen von Warmdamm-Putzsystemen auf
Porenbeton-Untergriinden ist im Allgemeinen nicht
notwendig, beeinflusst das Warmedammverhalten
des Mauerwerkes allerdings positiv. AuBenputze
sollten bei méglichst ruhigem und kiihlem Wetter
aufgetragen werden. Gegebenenfalls sind die Putz-
flachen vor ungiinstigen Witterungseinfliissen durch

Abhangen zu schutzen.

6.2 Innenputz

Ein Innenputz hat wie der AuBenputz verschiedene
Aufgaben zu erflillen. Die Wand soll eine ebene und
fluchtgerechte Flache ergeben und als Tréger von
Anstrichen, Tapeten oder Ahnlichem dienen. Eine
wichtige Funktion des Innenputzes ist seine klima-
regulierende Bedeutung. Durch die Fahigkeit, Feuch-
tigkeit aufnehmen und wieder abgeben zu kdnnen,
kann das Raumklima entscheidend positiv beeinflusst

werden.

Die Norm DIN V 18550:2005-04 unterscheidet zwi-
schen Innenwandputzen und Innnenwandputzen fir

Feuchtrdume.



6.2.1 Auftragsstéarke
In der Norm ist festgelegt, dass die mittlere Innen-
putzdicke bei traditioneller Ausfihrung 15 mm betragt

(zulassige Mindestdicke 10 mm).

Bei einlagigen Putzen aus Werk-Trockenmértel sind
10 mm meist ausreichend (zulédssige Mindestdicke

5 mm).

Heute werden zunehmend einlagige Innenputze ver-
wendet, deren fachgerechte Ausfuhrung auf plan-

ebenem Porenbeton-Untergrund unproblematisch ist.

6.2.2 Haftputz

Die kunststoffverguteten Putze sind werkgemischte
Innenhaftputze nach DIN V 18550. Im Allgemeinen

ist ein Grundieren des Untergrundes nicht erforder-
lich, ein Spritzbewurf kann entfallen. Diese Putze
haben ein hohes Wasserrlckhaltevermdégen, sie
wirken feuchteregulierend und beeinflussen damit die
raumklimatischen Verhaltnisse in Gebauden positiv.
Ubliche Auftragsdicken auf Porenbetonwénden liegen
bei 4 bis 5 mm.

6.3 Keramische Fliesen und Platten

Das Aufbringen von keramischen Fliesen und Plat-
ten als Wandbekleidung im AuBenbereich kann aus
bauphysikalischen Griinden nicht empfohlen werden.
Da die Fliese nicht so dampfdiffusionsfahig wie das
HANSA-nord Mauerwerk ist, kann sich in der Heiz-
periode Feuchtigkeit in der Grenzschicht bilden und

zum Abplatzen der Platten fUhren.

Im Innenwandbereich kdnnen keramische Fliesen und
Platten sowohl im normalen Mértelbett als auch im
Dinnbettverfahren verarbeitet werden. Dabei sind bei
der Ausfiihrung im Dickbett DIN 18352 und fiir das
Ansetzen im Dinnbett DIN 18157 zu beachten.

Auf planebenen Wandflachen aus HANSA-nord wer-
den Fliesen im Dlnnbettverfahren ohne zusétzlichen

Putz verlegt.

HANSA-nord Porenbeton

Bild 6.3: Fliesen direkt auf HN Porenbeton-Mauerwerk

7 Befestigungen und Befestigungsmittel

Als Befestigungsmittel stehen — je nach Art und Gro-
Be der aufzunehmenden Belastung — unterschiedliche

Produkte zur Verfligung:

B Né&gel und Spiralnagel, die unmittelbar in dem
Porenbeton befestigt werden,

B Dubel und

B Bolzen (Gewindestab) bei Durchsteckmontagen.

Né&gel und Dubel werden sowohl unter Zug- und
Schragzug- als auch unter Druckbelastung be-
ansprucht. Dubel- und Nagelverbindungen sollen
langzeitig belastbare Systeme darstellen, die auch
weiteren Beanspruchungen (hohe Temperaturen,
Brandlast etc.) ausgesetzt sein kdnnen. Es wird
zwischen Dulbeln, die einer allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung bediirfen, und Dibeln und N&ageln,
die fur untergeordnete Zwecke verwendet werden

kdénnen, unterschieden.

Fir die Befestigung von AuBenwandbekleidungen ist
die Norm DIN 18516 besonders zu beachten.

7.1 Néagel

Bei geringen Verankerungslasten kénnen Spezial-
néagel eingesetzt werden, die unmittelbar in die
HANSA-nord Steine eingetrieben werden. Auf diese
Art werden leichte Ausbauteile, wie z. B. Lattungen
fir Holzbekleidungen, befestigt. Die Belastbarkeit der
Né&gel ist wesentlich von der Festigkeitsklasse des

Porenbetonmaterials abhéngig.
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7.2 Diibel

Dubel mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung,
wie sie von verschiedenen Herstellern angeboten
werden, dirfen flr die Befestigung von tragenden
Konstruktionen eingesetzt werden. Die Belastungs-
werte flr solche Diibel sind Bestandteil der Zulas-

sung.

Weitere Duibel, fir welche keine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung besteht, kédnnen fiir untergeord-
nete Anwendungsfalle entsprechend den Hinweisen

der Dubelhersteller eingesetzt werden.

Befestigungsmittel fiir AuBenbefestigungen missen
rostgeschitzt bzw. nicht rostend sein. Die gleiche
Ausflhrung empfiehlt sich auch im Innern von Ge-

bauden, besonders im Bereich von Feuchtraumen.

7.3 Durchsteckmontage

Fir schwere Lasten kann die Befestigung als Durch-
steckmontage ausgefihrt werden. Dabei wird ein
Gewindebolzen in geeigneter Abmessung durch das

Porenbetonbauteil gesteckt und auf der Gegenseite

durch eine Ankerplatte und Verschraubung gesichert.

. .
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Bild 7.1: Dubel

Bild 7.3: Injektionsanker

7.4 Injektionsanker

Diese Systeme nutzen den Verbund zwischen Anker-
bzw. Siebhilse, Injektionsmdrtel und Verankerungs-
grund [z. B. Fischer-Injektionsanker Typ FIM (galva-
nisch verzinkte Hilse) und Typ FIH (Polyamid-Hulse)]
fur die Verankerung vorwiegend ruhender Lasten
aus. Solche Anker dirfen auch in Mauerwerksfugen

eingesetzt werden.

8 Bauphysik

ZeitgeméaBe Gebédude sind nicht nur nach den ex-
akten Anforderungen statischer und konstruktiver
Regeln des Mauerwerkbaus zu dimensionieren,
sondern haben ebenso fiir eine gesunde Nutzung
vielfaltige bauphysikalische Kriterien zu erflllen. Hier-
zu gehdren die Vorschriften zum Warme-, Feuchte-,

Brand- und Schallschutz.

Diese Kriterien sollen nach dem neusten Stand des
technischen Wissens fur die Nutzer gesunden und
hohen Wohnkomfort bei gleichzeitig wirtschaftlichem

Energieeinsatz gewahrleisten.



8.1 Warmeschutz mit HN Porenbeton

Die EnEV ist am 1. Februar 2002 in Kraft getreten.

Diese Verordnung wurde zum Zweck der Schonung
der Ressourcen und zur Entlastung der Umwelt von
Schadstoffen, die bei der Verbrennung fossiler Ener-

gietrager entstehen, eingefuhrt.

Dazu legt die EnEV den maximal zulé&ssigen Jahres-
Primarenergiebedarf von Gebauden entsprechend

ihrer Nutzung fest.

Das Gebaude wird energetisch in seiner Gesamtheit
betrachtet (Energiebilanz-Verfahren). Der zu ermit-
telnde Heizwarmebedarf setzt sich aus den Warme-
verlusten der Transmission aller Warme tauschenden
Bauteilflachen und den Liftungsverlusten — reduziert
um die internen und solaren Warmegewinne — zusam-

men.

Der Jahres-Heizwarmebedarf wird entweder auf das
beheizte Bauwerksvolumen oder auf die Gebaude-
nutzflache bezogen und darf einen Maximal-Wert, der
vom Verhaltnis Gebaudehlliflache zu Geb&udevolu-

men abhangt, nicht Gberschreiten.

Tafel 8.1: Warmetechnische Kennwerte

HANSA-nord Porenbeton

FUr Wandbaustoffe und Warmedammstoffe sind die
Rechenwerte der Warmeleitféahigkeit in DIN 4108-4

angegeben.

Fir HANSA-nord wurden aufgrund der besonderen
Herstellungsrezepturen in allen Rohdichten niedrigere

Warmeleitfédhigkeiten nachgewiesen.

Aus der Berechnungsvorschrift der EnEV resultiert,
dass UbermaBige Transmissionswarmeverluste der
Wand oder des Fensters nur schwer und duBerst
unwirtschaftlich mit stdrkeren DAmmungen in den
anderen Flachen bzw. durch eine hochwertige Anla-

gentechnik kompensiert werden kdénnen.

Die Ergebnisse des rechnerischen Nachweises
werden in einem Warmebedarfsausweis zusammen-

gestellt.

Da er die wichtigsten energiebezogenen Merkmale
eines Gebaudes beschreibt, kénnen Bauherren, Kau-
fer und Mieter sich an dem erforderlichen Energieauf-

wand orientieren.

Eine 24 cm dicke AuBenwand aus HANSA-nord
PP2-0,40 erfullt die Anforderungen der EnEV.

Porenbeton hergestellt Rohdichte- Rechenwert U-Wert einer U-Wert einer U-Wert einer
nach” klasse der Warmeleit- verputzten verputzten verputzten
fahigkeit Wand 24 cm Wand 30 cm Wand 36,5 cm
[kg/dm?] [W/mK] [W/m2K] [W/m2K] [W/m?2K]
0,35 0,09 0,34 0,28 0,23
0,40 0,10 0,38 0,31 0,26
0,40 0,11 0,41 0,33 0,28
0,45 0,12 0,44 0,36 0,30
Plansteine DIN V 4165
0,50 0,13 0,48 0,39 0,33
0,55 0,14 0,51 0,42 0,35
0,60 0,16 0,57 0,47 0,39
0,65 0,21 0,71 0,59 0,50
0,35 0,09 0,34 0,28 0,23
0,40 0,10 0,38 0,31 0,26
. 0,45 0,12 0,44 0,36 0,30
allgemeiner
Planelemente | bauaufsichtlicher 0,50 0,13 0,48 0,39 0,33
0,55 0,14 0,51 0,42 0,35
Zulassung
0,60 0,16 0,57 0,47 0,39
0,65 0,18 0,64 0,51 0,44

" Fir die Herstellung liegen die Porenbeton-Produktnorm (DIN EN 771-4) und allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen zugrunde.
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Die derzeitigen Anforderungen der EnEV stellen be-
reits den Niedrigenergiestandard dar. Sie kdnnen

in wirtschaftlichen Wanddicken mit einschaligem oder
zweischaligem AuBenwandaufbau mit HANSA-nord

Porenbeton erreicht werden.

Der Niedrigenergiehausstandard ist im zweischaligen
AuBenwandaufbau mit einer HN AuBenwand durch
seine hervorragende Warmedammung gegenuber
anderen Wandbildnern mit bis zu 6 cm weniger

Dammstoffdicke zu erreichen.

Nach der Mauerwerksnorm DIN 1053-1 ist der Scha-
lenabstand auf 15 cm begrenzt worden, sodass bei
Verwendung von HANSA-nord als Hintermauerwerk
genug Platz fur eine bauphysikalisch empfohlene
Luftschicht bleibt und zusatzlich Kosten gespart

werden kdnnen.

8.2 Feuchteschutz

Feuchtigkeit gelangt auf verschiedenen Wegen in die

Bauteile eines Gebaudes:

B Dbei der Produktion des Baustoffs,

B bei der Errichtung des Gebaudes,

B beim Einbringen des Putzes und des Estrichs
sowie

B durch Witterungseinflisse,

B durch Grundwasser und

B durch die Nutzung.

Die Feuchtigkeit aus Produktion der Baustoffe und
Herstellung des Geb&udes reduziert sich nach kurzer

Zeit zur Ausgleichsfeuchte.

Feuchtigkeit in der AuBenwand kann aber auch von
einer Durchfeuchtung durch Niederschlage herriihren.
Dies wird nicht nur die Warmeddmmung verschlech-
tern, sondern auBerdem erhebliche Bauschaden zur
Folge haben. Deswegen ist Mauerwerk grundsatzlich

mit einem Witterungsschutz zu versehen.

Bei der Nutzung der Geb&ude entsteht regelmaBig
Feuchtigkeit, die sich in den Bauteilen ansammeln
kann, wenn nicht fiir eine geregelte Abfuhr durch

Liften und Heizen gesorgt wird.

Die eventuell im Wandinneren auftretenden Tauwas-
sermengen liegen deutlich unter der Wasseraufnah-
mefahigkeit von HANSA-nord Porenbeton. Deshalb
ist fur HN Porenbetonwénde eine diffusionstech-
nische Berechnung im Allgemeinen nicht erforder-
lich.

Die AuBenputze, die bei HANSA-nord Porenbeton
empfohlen oder mitgeliefert werden, sind Wasser
abweisend eingestellt. Bei ihrer Verwendung ist
sichergestellt, dass Fehler weitgehend ausgeschlos-
sen sind und immer mit der vollen Warmedamm-
féhigkeit des HN Porenbeton-Mauerwerks gerechnet

werden kann.

8.3 Brandschutz

Der Brandschutz regelt, welche Bauteile nicht brenn-
bar sind und wie lange Bauteile einer Brandbelastung

widerstehen missen.

Damit soll der Entstehung und Ausbreitung von
Brénden vorgebeugt werden und im Brandfall die

Rettungsmadglichkeit gewahrleistet sein.

Brandschutztechnisch erflllen einschalige HN Wand-
konstruktionen schon ab 24 cm Dicke die Bedin-

gungen fur Brandwande nach DIN 4102.

Fir zweischalige Konstruktionen, bei denen Poren-
beton als Hintermauerwerk eingesetzt wird, missen
flr die brandschutztechnische Beurteilung auch die
fur den Brandschutz maBgebenden Eigenschaften

der Vorsatzschale berticksichtigt werden.

In jedem Fall aber wird mit HANSA-nord ein nicht
brennbarer Baustoff der Baustoffklasse A1 einge-

setzt.



Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass jahrlich

Milliardenverluste durch Brande im Gebaudebestand
zu verzeichnen sind und mit Porenbeton brand-
schutztechnische Forderungen fiir Neubauten oder
bauliche Veranderungen bestehender Gebaude leicht
und kostenglinstig zu realisieren sind, kann Bauen mit
Porenbeton unter dem Aspekt des Brandschutzes als

auBerst effizient bezeichnet werden.

In Tafel 8.2 sind Kennwerte von HANSA-nord Wand-

konstruktionen zusammengestellt.

Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie in

unserer Broschire Brandschutz.

8.4 Schallschutz

Fir die Gesundheit und das Wohlbefinden des
Menschen ist ein ausreichender Schallschutz erfor-
derlich. Die Schallschutznorm (DIN 4109) legt die
Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel fest,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbarer

Larmbelastigung zu schitzen.

Aufgrund dieser festgelegten Anforderungen kann
nicht erwartet werden, dass Gerausche von aufBen
oder aus benachbarten Raumen nicht mehr wahr-

genommen werden. Es ergibt sich insbesondere die

HANSA-nord Porenbeton

Bild 8.1: HANSA-nord Porenbeton ist
nicht brennbar

Notwendigkeit gegenseitiger Ruicksichtnahme durch

Vermeidung unnétigen Larms.

Die Schallschutzanforderungen an die AuBenwand
werden anhand des vorhandenen Larmpegels be-

stimmt.

Je nach Larmpegelbereich, Fensterflachenanteil und
Schallddmm-MaB der Fenster sind fir AuBenwénde
Schallddmm-MaBe zwischen 30 und 50 dB gefordert.

Wénde aus HANSA-nord Porenbeton erhalten nach
der DIN 4109 einen Bonus von 2 dB gegenuber gleich
schweren Wanden aus anderen Baustoffen und errei-
chen damit in Abhangigkeit vom Fensterflachenanteil
und den schalltechnischen Eigenschaften der Fenster
Schallddmm-Werte von 40 bis 48 dB.

Damit kénnen alle Ublichen Schallschutzanforde-
rungen fiir AuBenwé&nde im Wohnungsbau erfullt

werden.

Haustrennwéande mussen die héchsten Schallschutz-
anforderungen erflillen. Wirtschaftlich kénnen diese in
einer zweischaligen Wandkonstruktion aus HANSA-

nord mit jeweils 17,5 cm dicken Wandschalen erreicht

werden.

Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie in

unserer Broschtre Schallschutz.
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Tafel 8.2: Ubersicht zu brandschutztechnischen Konstruktionen auf der Grundlage von DIN 4102-4:1994-03 und

DIN 4102-4/A1:2004-11

F-Wande nach DIN 4102-2 aus Porenbetonsteinen nach DIN V 4165 (Plansteine, Planelemente) und DIN 4166"

Mindestdicke d bzw. b [mm] fur die Festigkeitsklassen

F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A F 180-A

nicht tragende, 50 75 75 115 150

raumabschlieBende Wande (50) (75) (75) (75) (115)

tragende, raumabschlieBende Wéande,

Rohdichteklasse = 0,40

Ausnutzungsfaktor:

a,=0,2 115 (115) 115 (115) 115 (115) 115 (115) 150 (115)

a,=0,6 115 (115) 115 (115) 150 (115) 150 (150) 175 (175)

a,=1,0 115 (115) 150 (115) 175 (150) 175 (175) 200 (200)

tragende, nicht raumabschlieBende

Wénde, Rohdichteklasse = 0,40

Ausnutzungsfaktor:

a,=02 115 (115) 150 (115) 150 (115) 150 (115) 175 (115)

a,=0,6 150 (115) 175 (150) 175 (150) 175 (150) 240 (175)

a,=1,0 175 (150) 175 (150) 240 (175) 300 (240) 300 (240)

tragende Pfeiler bzw. nicht raum- Mindest-

abschlieBende Wandabschnitte dicke d

(I'= 1,0 m), Rohdichteklasse = 0,40 [mm]

Ausnutzungsfaktor:

a,=0,6 175 365 365 490 490 615
200 240 365 365 490 615
240 240 240 300 365 615
300 240 240 240 300 490
365 175 175 240 240 365

a,=1,0 175 490 490 -2 =3 )
200 365 490 -2 -2 -2
240 300 365 615 730 730
300 240 300 490 490 615
365 240 240 365 490 615

Brandwande nach DIN 4102-3 aus Porenbetonsteinen nach DIN V 4165 (Plansteine, Planelemente)

Konstruktionsmerkmale

Mindestdicke d [mm]

Wandart zulassige Schlankheit Wandtyp einschalig zweischalig
nicht tragend® DIN 1053-1 bzw. Porenbeton-Plansteine nach DIN V 4165
DIN 4103° Rohdichteklasse = 0,609 240 (200) 2x175
r=<25 Rohdichteklasse = 0,509 300 (240) 2 x 240
Rohdichteklasse = 0,50%9 240 2x 175
Rohdichteklasse = 0,409 300 (240) 2 x 240
Rohdichteklasse = 0,40%9 240 2 x 200
tragend DIN 1053-1 Porenbeton-Plansteine nach DIN V 4165
Rohdichteklasse = 0,55” 240 (200)® 2x175
Rohdichteklasse = 0,55 300 (240)® 2 x 240
Rohdichteklasse = 0,40% 300 (240)® 2 x 240
Rohdichteklasse = 0,409 240 2x175
tragend nach allgemeiner bauauf- Porenbeton-Planelemente
sichtlicher Zulassung Rohdichteklasse = 0,55 240919 2 x 175919
Rohdichteklasse = 0,45 300 2 x240

Die Klammerwerte ( ) gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN 18550-2 MG PIV oder DIN 18550-4 Leichtmdrtel

" DIN 4166 gilt nur fur nicht tragende Wande

2)

3)

Berucksichtigung des DGFM-Merkblattes

4)

5)

6)

7

StoBfugen glatt, vermortelt
Gutachterliche Stellungnahme Nr. 98029 Hahn Consult

8)

9)

10)

Planelemente mit vermortelten StoBfugen

StoBfugen glatt, vermortelt (siehe auch: Gutachterliche Stellungnahme Nr. 98029 Hahn Consult)
StoBfugen Nut und Feder, unvermértelt (siehe auch: Gutachterliche Stellungnahme Nr. 98029 Hahn Consult)
Konstruktive obere Halterung, die auch im Brandfall wirksam ist: z.B. untermdrtelter Stahlbetonriegel oder nicht brennbarer Ringanker

Aufliegende Geschossdecke (F 90) als konstruktive obere Halterung

Die Mindestbreite ist > 1,0 m; Bemessung bei AuBenwanden daher als raumschschlieBende Wand, sonst als nicht tragende Wand
Nicht tragende AuBenwénde nach DIN 1053-1, Abschnitt 8.1.3 bzw. nicht tragende innere Trennwéande nach DIN 4103-1 unter



9. Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit von Mauerwerk hangt wesent-
lich von den Eigenschaften des verwendeten Wand-

baustoffes ab und zeigt sich bei

B der Herstellung des Gebdudes,

B der Nutzung und Verénderungen des Geb&udes
wahrend seiner Lebensdauer.

Die Herstellung von Gebauden mit Wanden aus
HANSA-nord Porenbeton zeigt deutlich wirtschaft-

liche Vorteile gegenliber anderen Bauweisen auf.

HN Porenbetonsteine kann der Maurer wegen des
geringen Volumengewichtes leicht und schnell
verarbeiten. Die Zeitersparnis wird noch positiver
durch das Mauern mit Dinnbettmdrtel und die
einfache Herstellung von Passsteinen beeinflusst.
Deshalb liegen die Arbeitszeitwerte von HANSA-nord
Porenbeton deutlich glinstiger als bei anderen Mauer-

steinen.

Noch schneller und wirtschaftlicher geht es auf der
Baustelle voran, wenn HN Planelemente eingesetzt
werden, die den Ablauf noch einmal wesentlich
beschleunigen. Hier wird die Zeitersparnis durch den
Einsatz von Minikranen erreicht, die pro Kranhub bis
zu ca. 0,8 m? Mauerwerk versetzen kdnnen — das
entspricht 4 bis 6 Plansteinen. Die Planelement-Bau-
weise erfordert jedoch eine durchdachte und gute
Baustellenorganisation, damit die wirtschaftlichen
Vorteile voll zum Tragen kommen. Die Berater von
HANSA-nord Porenbeton erldutern schon bei der
Planung, ob sich ein Geb&ude fur diese Mauerwerks-
technik eignet. Schwere kérperliche Arbeit ist bei

dieser Technik Vergangenheit.

HANSA-nord Porenbeton

AuBenwéande aus HN Porenbetonsteinen bendtigen

keine zusétzliche Warmedammung. Der Baustoff
selbst ist bereits hoch warmeddmmend. Aufgrund
des besseren Warmeschutzes sind die Kosten fir
Heizenergie bei dickeren HN AuBenwanden deutlich
geringer. Die Mehraufwendungen fir die Herstellung
einer 36,5 cm dicken Wand gegentiber einer 24 cm
schlanken Wand amortisieren sich bereits nach

3,1 Jahren. Uber den Nutzungszeitraum von 80 Jah-
ren betrachtet ist die solide AuBenwand also messbar
umweltfreundlicher. Mit einem Wert der Warmeleit-
fahigkeit A, von nur 0,10 W/mK erfillt das Mauerwerk
aus HN Porenbeton alle warmeschutztechnischen
Anforderungen. Auch zuklinftig erhéhte Forderungen
nach mehr Warmeschutz kénnen schon heute erflillt
werden. Das Niedrigenergiehaus aus HN Porenbeton
existiert bereits! Ein weiterer Arbeits- und Kosten-
aufwand fur zuséatzliche Warmeddammung entféllt bei

Mauerwerk aus HN Porenbeton ganz.
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Die fertigen HANSA-nord Wénde lassen sich her-
vorragend weiterbearbeiten. Elektriker haben keine
Muhe die Elektroinstallationen durchzuftihren und
Wasserinstallateure kénnen die Rohre problemlos in
die Wéande verlegen. Dazu bieten HANSA-nord
Steine zusammen mit Ergdnzungsbauteilen

(HN Stiirze und U-Schalen) einen einheitlichen
Putzuntergrund, der den Einsatz wirtschaftlicher
Diunnputze méglich macht. Die sehr ebene Ober-
flache von HN Porenbetonwénden ermdglicht, dass
Fliesen oder andere Wandbelage im Dinnbettver-

fahren direkt aufgebracht werden kénnen.

Die Summe der genannten Vorteile bei Erstellung und
der Weiterverarbeitung von HN Wanden sind nur bei

diesem Baustoff vereint.

Uber die langjahrige Nutzung eines Porenbeton-
Gebaudes wird seine Wirtschaftlichkeit durch den
Instandhaltungsaufwand, die Reparaturanfélligkeit
und ganz wesentlich durch den Energieaufwand zur

Beheizung festgelegt.

Wande aus HANSA-nord Porenbeton sind in puncto

Reparaturen und Instandhaltung problemlos.
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